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	Форма обучения
	очная

	Курс:
	1

	Семестр:
	2

	Лекции:
	36

	Практические:
Лабораторные работы                                              18          
	18

	Самостоятельная работа:
	72

	Контроль:
	0

	Общая трудоемкость дисциплины в часах
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	Общая трудоемкость дисциплины в зач. ед.
	4

	Итоговый контроль
	зачёт


1. Цели освоения дисциплины 
Целями освоения учебной дисциплины «Организация вычислительных  систем(продвинутый курс)» являются получение знаний в области системного администрирования, программного и информационного обеспечения современных вычислительных систем.
2. Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина «Организация вычислительных  систем(продвинутый курс)» включена в  Блок 1 Дисциплины (модули)  и относится к базовой дисциплине  учебного плана подготовки бакалавров по направлению 01.03.02  Прикладная математика и информатика, профиль: Системное программирование и компьютерные технологии.
Дисциплина базируется на знаниях, умениях и владениях, полученных при изучении дисциплин “Организация вычислительных систем(начальный курс)”,“Дискретная математика”, “Физика”, “Математический анализ”. “Алгебра и аналитическая геометрия”, “Архитектура компьютера”. Контроль знаний студентов проводится в форме текущего контроля. Промежуточная аттестация по дисциплине экзамен .
3. Требования к результатам освоения дисциплины.

Реализация в дисциплине «Организация вычислительных  систем(начальный курс)» требований ФГОС ВО, ОПОП и учебного плана магистерской программы  должна формировать следующие компетенции: ОПК-3, ОПК-4, ПК-1,ПК-10, ПК-11,ПК-13.
	Код

компетенции, формулировка
	Критерии 

результатов

обучения
	Технологии 

формирования

компетенций

	ОПК-4: способностью использовать и применять углубленные знания в области прикладной математики и информатики
	Знать в полном  объеме основы естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы  теорий, связанных  с прикладной математикой и информатикой 

Уметь использовать в полном объеме теории связанные с прикладной математикой и информатикой  и решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры
Владеть в полном объеме навыками применения достижений прикладной математики и информатики в систематизированном виде с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности.
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа



	ОПК-3
способность к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям
	Знать  в полном объеме основы алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, создания информационных ресурсов глобальных сетей
Уметь использовать в полном объеме теории связанные с  образовательным контентом, прикладными базами данных, тестами и средствами тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям  

Владеть  в полном объеме практическими навыками применения баз данных, глобальных и локальных сетей, теории алгоритмов, тестирования сложных систем
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа



	ПК-1

способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям
	Знать в полном объеме основы сбора, обработки и интерпретирования данных современных научных исследований

Уметь использовать в полном объеме необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям собранные данные

Владеть в полном объеме навыками применения данных современных научных исследований
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа



	ПК-10

способность к реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов, на повышение информационной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг
	Знать в полном объеме основы способности к реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов, на повышение информационной грамотности населения
Уметь в полном объеме использовать способность к реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов, на повышение информационной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг 

Владеть в полном объеме навыками обеспечения общедоступности информационных услуг
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа



	ОПК-2
способность приобретать новые научные  и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии


	Знать в полном объеме основы приобретения новых научных  и профессиональных знаний, используя современные образовательные и информационные технологии 

Уметь в полном объеме использовать накопленный опыт приобретения новых научных  и профессиональных знаний.
Владеть в полном объеме навыками применения современных образовательных и информационных технологий
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа




4. Разделы дисциплины
1. Основы программирования на Ассемблере на платформе х86-64
2. Защищенный режим.
3. Программирование в Win32
4. Программирование в режиме LONG МODE
5. Программирование в Win64
6. Многопроцессорные системы
5. Форма контроля
5.1 Для текущей аттестации: 

      5.1.1 Перечень тем докладов по разделам дисциплины или по всей дисциплине:

            1. Императивная парадигма программирования.

            2. Прерывания в защищённом режиме

            3. Механизмы защиты         
      5.1.2. Вопросы  ( задачи) для контрольных работ:

            1. Регистры процессоров х86-х64;

            2. Данные. Метки. Переходы;

                          3. Регистр флагов, команда MOV         

       5.1.3 Вопросы для подготовки к лабораторной работе:
            1. Режимы работы процессоров х86-x64.;

            2. Использования директив объявления данных;

                          3. Объявление структуры с параметрами
5.2 Для промежуточной аттестации: 
         3.2.1 Перечень вопросов к устному/ письменному  экзамену:

1. Процессоры х86-64, регистры процессоров х86-х64, память, работа с внешними устройствами

2. Данные. Метки. Переходы. Безымянные метки. 

3. Работа с битами.

4. Режимы работы процессоров х86-x64.

5. Директивы определения данных и их размеры. Использования директив объявления данных. Использование директивы DUP. 

6. Объявления меток. Использования меток. Использования локальных и глобальных меток.

7. Использование директивы VIRTUAL. Использование VIRTUAL для данных, адресованных регистром. 

8. Команды условных переходов. Использование безымянных меток. 

9. Использование команды BT

10. Регистр флагов, команда MOV, формат хранения данных в памяти, команды SUB, ADD, INC,DEC. Логические операции. Сдвиги. Работа с флагами процессора. Работа со стеком.  

11. Работа с памятью и стеком. Работа с числами. Умножение и деление. Порты ввода-вывода. 

12. Циклы. Обработка блоков данных. Макросы. Структуры. Работа с MSR регистрами. 

13. Команда CPUID. Команда UD2. Включение файлов.

14. Работа с регистрами при помощи команды МОV. Работа с памятью при помощи команды MOV. 

15. Использование директивы PTR. Использование регистра для адресации памяти.  

16. Сложения разных чисел и результаты. Сложение двух беззнаковых 64-разрядных чисел. 

17. Зависимость результата работы команды MUL от размера операнда. Зависимость результата работы команды DIV от размера операнда. 

18. Организации цикла командами DEC/JNZ. использования команды STOS. Использования команды MOVS. 

19. Использование инструкции SCAS. использования инструкции CMPS.

20.  Использование директив equ и =. Макрос с тремя параметрами. Объявление структуры. Объявление структуры с параметрами.

21. Уровни привилегий. Сегменты в защищенном режиме. Глобальная дескрипторная таблица. 

22. Формирование реальной программы, которая переводит процессор из режима реальных адресов в защищённый режим

23. Что такое прерывание? Дескрипторы шлюзов. Исключения. Коды ошибок. Программные прерывания. Аппаратные прерывания. Обработчик прерывания. 

24. Формирование реальной программы защищённого режима, которая реагирует на нажатия клавиатуры и на сигналы системного таймера.

25. Что такое механизм трансляции адресов. Обычный режим трансляции адресов (Страницы размером 4 Кб. Страницы размером 4 Мб. Регистр CR3). 

26. Режим расширенной физической трансляции адресов (Страницы размером 4 Кб. Страницы размером 2 Мб. Регистр CR3. Бит NX). Обработчик страничного нарушения. 

27. Флаг WP в регистре CR0. Практическая реализация обычного механизма  трансляции адресов с размером страницы 4Кб. Практическая реализация режима  PAE. Использование страниц разного размера

28. Многозадачность. Общие сведения. Сегмент задачи (TSS). Дескриптор TSS. Локальная дескрипторная таблица. Регистр задачи (TR). Управление задачами.

29.  Шлюз задачи. Уровень привилегий ввода-вывода. Карта разрешения ввода-вывода. Включение многозадачности. Практическая реализация многозадачности

30. Поля и флаги, используемые для защиты на уровне сегментов и страниц. Проверка лимитов сегментов. Проверки типов. 

31. Уровни привилегий. Проверка уровня привилегий при доступе к сегментам данных. Проверка уровней привилегий при межсегментной передаче управления (Передача управления несогласованному сегменту кода.

32.  Передача управления согласованному сегменту кода). Шлюзы вызова. Переключение стека. Использование инструкций SYSENTER и SYSEXIT.

33. Основные сведения WIN32. Память в Win32. Исполняемые компоненты Windows. Системные библиотеки и подсистемы. 

34. Модель вызова функций в Win32. Выполнение программ в Win32: общая картина. Практическая реализация программы под WIN32 (Первая программа под Win32. Функция STDCALL

35. Программирование в третьем кольце. Общий обзор. Работа с объектами. Работа с файлами. Обработка ошибок API-функций.

36.  Консольные программы. GUI-программы. Динамически подключаемые библиотеки. Обработка исключений в программе. 

37. Практическая реализация  создания консольного приложения. Практическая реализация  создания оконного приложения. 

38. Практическая реализация  создания DLL. Использование SHE. Отладка приложений

39. Программирование в нулевом кольце. Службы. Общий обзор. Driver Development Kit (DDK). Контекст потока и уровни запросов прерываний.

40.  Пример простого драйвера. Строки в ядре Windows. Подсистема ввода-вывода. Практическая реализация программы управления драйвером. Практическая реализация драйвера GDTDump. Отладка драйверов.

41. Введение в long mode. Общий обзор. Сегментация в long mode. 

42. Механизм трансляции страниц. Переход в long mode. Практическая реализация программы перевода процессора в long mode

43. Работа с памятью в long mode. Общий обзор. Страницы размером 4 Кб. Страницы размером 2 Мб.

44. Работа с памятью в long mode. Страницы размером 1 Гб. Регистр CR3. Проверки защиты. Практическая реализация программы, которая отображает несколько виртуальных страниц на одну физическую и записывает туда данные

45. Прерывания в long mode . Дескрипторы шлюзов. Таблица IDT, 64-битный TSS и механизм IST. Вызов обработчика прерывания.

46. Защита и многозадачность. Сегменты. Шлюзы вызова. Инструкции SYSCALL и SYSRET
47. Введение в Win64. Преимущества и недостатки. Память в Win64. Модель вызова. 

48. Режим совместимости. Win64 API и системные библиотеки

49. Программирование в Win64. Изменения в типах данных. Выравнивание стека. 

50. GUI-приложения. Программирование драйверов. Отладка приложений в Win64

51. Работа с APIC. Общий обзор. Включение APIC. Local APIC ID. Локальная векторная таблица. Local APIC Timer. 

52. Обработка прерываний. Работа с I/O APIC.

53. Межпроцессорное взаимодействие. Общий обзор. Межпроцессорные прерывания.

54. Синхронизация доступа к данным. Инициализация многопроцессорной системы.

