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1. Цели освоения дисциплины 
Целями освоения учебной дисциплины «Программирование на графических адаптерах CUDA» являются получение знаний в области системного администрирования, программного и информационного обеспечения современных вычислительных систем.
2. Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина «Программирование на графических адаптерах CUDA» включена в  Блок 1 Дисциплины (модули)  и относится к вариативной дисциплине  учебного плана подготовки бакалавров по направлению 01.03.02  Прикладная математика и информатика, профиль: Системное программирование и компьютерные технологии.
Дисциплина базируется на знаниях, умениях и владениях, полученных при изучении дисциплин “Дискретная математика”, “Физика”, “Математический анализ”. “Алгебра и аналитическая геометрия”, “Архитектура компьютера”. Контроль знаний студентов проводится в форме текущего контроля. Промежуточная аттестация по дисциплине зачёт. 
3. Требования к результатам освоения дисциплины.

Реализация в дисциплине «Программирование на графических адаптерах CUDA)» требований ФГОС ВО, ОПОП и учебного плана магистерской программы  должна формировать следующие компетенции: ОПК-3, ОПК-4, ПК-1,ПК-10, ПК-11,ПК-13.
	Код

компетенции, формулировка
	Критерии 

результатов

обучения
	Технологии 

формирования

компетенций

	ОПК-1 
способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы  теорий, связанных  с прикладной математикой и информатикой
	Знать  в полном объеме основы алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, создания информационных ресурсов глобальных сетей
Уметь использовать в полном объеме теории связанные с  образовательным контентом, прикладными базами данных, тестами и средствами тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям  

Владеть  в полном объеме практическими навыками применения баз данных, глобальных и локальных сетей, теории алгоритмов, тестирования сложных систем
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа



	ОПК -3
способность к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям
	Знать основы алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, создания информационных ресурсов глобальных сетей. 

Уметь использовать теории связанные с  образовательным контентом, прикладными базами данных, тестами и средствами тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям  

Владеть практическими навыками применения баз данных, глобальных и локальных сетей, теории алгоритмов, тестирования сложных систем
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа



	ПК-1

способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям
	Знать в полном объеме основы сбора, обработки и интерпретирования данных современных научных исследований

Уметь использовать в полном объеме необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям собранные данные

Владеть в полном объеме навыками применения данных современных научных исследований
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа



	ПК-10

способность к реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов, на повышение информационной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг
	Знать в полном объеме основы способности к реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов, на повышение информационной грамотности населения
Уметь в полном объеме использовать способность к реализации решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов, на повышение информационной грамотности населения, обеспечения общедоступности информационных услуг 

Владеть в полном объеме навыками обеспечения общедоступности информационных услуг
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа



	ПК-2
способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат
	Знать в полном объеме основы применения современного математического аппарата

Уметь в полном объеме использовать способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат 

Владеть в полном объеме навыками совершенствования и применения современного математического аппарата
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа




4. Разделы дисциплины
1. Программная и аппаратная часть CUDA
2. Программирование на CUDA C.
3. Константная, разделяемая, текстурная память
4. Параллельный запуск нескольких ядер на GPU
5. Асинхронное копирование данных и бл-кированная память
6. Операции с матрицами
5. Форма контроля
5.1 Для текущей аттестации: 

       5.1.1Перечень тем докладов по разделам дисциплины или по всей дисциплине:
            1. Разделяемая память,..

            2. Аппаратное обеспечение GPU
            3. CUDA-потоки        
      5..1.2.Вопросы  ( задачи) для контрольных работ:
            1. Фундаментальные алгоритмы GPU;

            2. Распараллеливание прогонки;

                          3. Асинхронный запуск «функции-ядра»
5.2 Для промежуточной аттестации: 
7.2.2 Перечень вопросов к  зачету:

1.Команды работы с памятью. 

2. Пример вызова CUDA. 

3.Понятия Work Item, Work Group и Warp. 

4. Команды работы с памятью.

5. Установка и настройка среды разработки для программирования графических процессоров, поддерживающих технологию CUDA. 
6. Компиляция и запуск CUDA программ.
7. Принципы программирования с использованием технологии CUDA. 
8.Сложение векторов, измерение производительности с помощью событий.

  9. Атомарные операции в CUDA
  10. Разработка динамических библиотек при работе с технологией CUDA
  11. Применение динамических библиотек при работе с технологией CUDA
 12. Обработка изображения с использованием технологии CUDA
 13. Фундаментальные алгоритмы GPU: свертка (reduce), сканирование (scan) и гистограмма (histogram).
 14. Фундаментальные алгоритмы GPU: уплотнение (compact), сегментированное сканирование (segmented scan), сортировка. 
 15. Практическое применение некоторых алгоритмов.
 16.Оптимизация GPU программ.

 17.Копирование данных cudaMemcpyAsync
 18. Асинхронное копирование c «host» на «device»
 19. Асинхронный запуск «функции-ядра»
 20. Асинхронное копирование с «device» на «host»

 21. Умножение матриц

 22. Использование разделяемой памяти при умножении матриц

 23.Распараллеливание прогонки

24.Метод исключения Гаусса, разложение Холецкого

25. Получение информации об имеющихся GPU и их возможностях

26. Вычислительная модель GPU

27. Расширения языка С

28. Директива вызова ядра
 29. Основы CUDA host API

 30. Работа с памятью в CUDA

 31. Использование event'ов для синхронизации на CPU

 32. Примеры использования CUDA

33 Основные составные элементы аппаратной реализации GPU
34.Типы параллелизма.

35. Библиотека CUTIL

