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Перечень компетенций, описание показателей  
и критериев их оценивания

	Компетенции
	Ступени и критерии уровней освоения компетенций
	Технологии формирования
	 Оценочные средства
	Шкалы оценивания

	Индекс
	Формулировка
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Общепрофессиональные компетенции

	ОПК-1
	способностью использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой
	Пороговый уровень

Знает основные понятия и определения  в предметной области. Разбирается в видах экспертных систем.
Умеет применять один из алгоритмов построения экспертных систем, а также использовать основные режимы работы экспертных систем.
Владеет методами оценки результатов работы экспертной системы.
	Л
ЛР
ПЗ
СР
КР
	ТОп

ЗО
	3

	
	
	Повышенный уровень

Знает программные средства реализации экспертной системы.

Умеет выбрать и реализовать алгоритм построения экспертной системы.
Владеет статистическими методами оценки результатов работы экспертной системы.
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	Профессиональные компетенции

	ПК-1
	способностью собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям
	Пороговый уровень

Знает и может перечислить основные принципы построения нейросетевых моделей.

Умеет применять методику проверки адекватности нейросетевой модели.
Владеет методами подготовки входной информации для данной нейросетевой модели.
Повышенный уровень

Знает и может перечислить принципы построения нейросетевых моделей; обоснование алгоритмов нейросетевого моделирования.
Умеет применять методику проверки адекватности нейросетевой модели; выполнять и контролировать действия, предписанные моделью.
Владеет методами подготовки исходных данных для проектирования нейросетевых моделей.
	Л
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	ТОп
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	3
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Перечень типовых контрольных заданий и

других материалов, необходимых для оценки знаний,

умений, навыков и (или) опыта деятельности 

1. Вопросы для промежуточного контроля.

2. Вопросы к зачету.
3. Рекомендуемые задания к практическим занятиям.
4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

  1. Вопросы для промежуточного контроля

1. Искусственный интеллект: предмет, история развития, направления исследований.

2. Спектр задач, решаемых в области искусственного интеллекта.

3. Модели представления знаний: семантические сети.

4. Модели представления знаний: фреймы.

5. Продукционная модель представления знаний.

6. Экспертные системы: назначение, спектр решаемых задач.

7. Структура экспертных систем.

8. Prolog - язык логического программирования.

9. Структура Prolog -программы.
10.  Отношения-факты: форма записи, примеры.

11.  Отношения-правила: структура, назначение, примеры.

12.  Рекурсивное определение правил.

13.  Запросы: внешние и внутренние, простые и составные.

14.  Объекты данных: атомы и числа, переменные, структуры.

15.  Механизм поиска с возвратом в Prologе.

16.  Стандартный предикат fail: назначение, примеры использования.

17.  Предикат отсечения: назначение, примеры использования.

18.  Арифметика Prologа: операции, функции, примеры использования.

19.  Рекурсивная организация вычислений. 

20.  Предикаты ввода: назначение, виды, примеры использования.

    2.
Вопросы к зачету
1. Определение и область применения искусственного интеллекта.

2. Представление задач: предметная область, сущности, отношения, суждения, языки представления знаний.

3. Методы решения задач: планирование в пространстве состояний и планирование в пространстве задач.

4. Поиск в пространстве состояний: граф пространства состояний, проблемные ситуации, разрешенные ходы, представление решения в пространстве состояний.

5. Слепые методы поиска в пространстве состояний, понятие комбинаторной сложности.

6. Эвристический поиск в пространстве состояний.

7. Экспертные системы, системы, основанные на знаниях.

8. Базовые функции экспертных систем.

9. Символические вычисления: символы, синтаксические правила, правила трансформации, списки, точные пары.

10.  Продукционные системы (системы основанные на знаниях): грамматика и архитектура продукционных систем.

11.  Продукционные системы: недетерминированный набор правил, разрешение конфликтов, конфликтующее множество, метаправила.

12.  Представление неопределенностей знаний и данных: коэффициенты уверенности.

13.  Ассоциативные сети и сети фреймов: понятие прототипа, фрейма, значения по умолчанию и демоны, скептические и доверчивые системы.

14.  Нейронные сети: определение, основные компоненты, основные характеристики, область применения.

15.  Сети с управляемым обучением: описание нейронной сети, правила вычисления входного сигнала, функции активности, понятия обобщающей способности сети, обучающего и тестового множеств, эпохи.

16.  Дельта-правило обучения нейронной сети (правило Видроу-Хоффа).

17.  Линейные и нелинейные задачи, понятие линейно отделимых множеств.

18.  Моделирование логических отношений с помощью нейронных сетей.

19.  Алгоритм обратного распространения ошибки.

20.  Cамоорганизующиеся карты признаков: понятие кластера, прототипа кластера, свойства идеального алгоритма кластеризации.

21.  Уравнение функционирования технического нейрона.

22.  Действие над векторами входов и синаптических коэффициентов производимые в процессе формирования потенциала нейрона.
23.  Особенность функционирования технического нейрона объяснение его действия как нелинейного преобразователя.
24.  Перечисление основных видов активационных характеристик.

25.  Особенности каждого вида активации нейрона.
26.  Основные особенности рекуррентной нейронная сети.
27. Особенности функционирования нейронной сети прямого распространения.

28. Уравнения, характеризующие динамику рекуррентной нейронной сети в дискретном времени (скалярная форма).

29. Задача распознавания образов. Информация об объекте при решении задачи распознавания образов.
30.  Форма представления характеристик объектов при решении задачи распознавания образов с помощью сети Хемминга.
3.
Рекомендуемые задания к практическим занятиям.
1. Для данных, представленных в таблице, начертите несколько прямых, которые могут соответствовать этим данным. Запишите уравнения этих прямых. 

	№

п/п
	X
	Требуемый вывод

	1
	0.30
	1.60

	2
	0.35
	1.40

	3
	0.40
	1.40

	4
	0.50
	1.60

	5
	0.60
	1.70

	6
	0.80
	2.00

	7
	0.95
	1.70

	8
	1.10
	2.10


а) Для этих же данных найдите уравнение прямой методом наименьших квадратов.

б) Для этих же данных и заданных начальных весовых коэффициентов вывод=0.5х+0.5 вычислите новую прямую после одного прохода через данные, используя правило обучения Видроу-Хоффа с нормой обучения, равной 0.3.
2.  На рисунке показана сеть с обратным распространением ошибок во время обработки учебного вектора [1.0; 0.9; 0.9], для которого целевым выходным вектором является [0.1; 0.9; 0.1]. Пусть выходом элемента В является значение 0.6, а выходом элемента С — значение 0.8. Предположим, что функцией активности является сигмоид.

   а) Вычислите фактический выходной вектор.

   б) Вычислите значения ошибок для каждого выходного элемента.

   c) Вычислите значения ошибок для каждого скрытого элемента.
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д) Вычислите изменения весовых значений для связей, идущих oт
    элемента А. 

       Норма обучения предполагается равной 0.25.

3. Предположим, что точки {(-1,1), (-1,-1), (1,-1)} принадлежат классу А, а      точки {(-2, -2), (1, 1), (2, 2), (4, 1)} — классу В.

а)
 Докажите, что эти классы не являются линейно отделимыми.

б) Предположив, что выход элементов сети задается условием
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покажите, что определенный ниже матрицей W1 первый слой весовых значений в сети с тремя слоями преобразует проблему в линейную (первая строка матрицы W1определяет весовые, коэффициенты смешения):
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в) Определите значения второго слоя весов так, чтобы сеть правильно классифицировала указанные выше образцы. Предположите, что сеть имеет один выходной элемент.

4. Векторы x, p1 и p2 заданы следующими значениями:
      х = [0.2, -1.4, 2.3], 
     p1 = [0.6, -4.0, 7.0], 
     p2 = [0.1, -1.0, 2.2]

а) К какому из прототипов оказывается ближе всего вектор x, в смысле евклидова расстояния?

б) К какому из прототипов оказывается ближе всего вектор x в смысле скалярного произведения?

в) Скорректируйте весовой вектор прототипа-победителя из п.(а) в соответствии с алгоритмом обучения SOFM при норме обучения 0.8.

г) Скорректируйте весовой вектор прототипа-победителя из п.(а) в соответствии с алгоритмом обучения SOFM для случая использования скалярного произведения при норме обучения 0.8.

5. Сколько образцов можно вызвать из сети Хопфилда, если каждый сохраненный вектор имеет 10 элементов?

а) Определите весовые значения сети Хопфилда для сохранения следующих образцов: [ -1, 1, -1, -1, 1, -1, -1, -1], [ -1, -1, 1, -1, -1, -1, 1, -1].

б) Проверьте устойчивость сети при предоставлении ей на вход в качестве подсказок сохраненных образцов.

в) Проверьте устойчивость сети при предоставлении ей на вход в качестве подсказок следующих образцов: [-1, 1, -1, -1, 1, -1, -1, 1], 
                                                       [-1, 1, 1, -1, 1, -1, -1, -1].
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