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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
В результате освоения учебной дисциплины Технические средства автоматизации и управления
 обучающийся  должен:


· Сформировать у студентов понимания о необходимости правильного выбора технических средств автоматизации и управления в процессе разработки автоматизированных систем управления.

· Раскрыть суть и возможности использования современных технических средств автоматизации и управления при разработке автоматических систем управления.

· Сформировать у студентов понимание назначения и возможности использования измерительной, вычислительной и приводной техники в процессе разработки автоматических систем.

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП УНИВЕРСИТЕТА 
2.1. Учебная дисциплина «Технические средства автоматизации и управления» Б1.Б.18  относится к базовой части профессионального цикла Б1.
2.2. Для изучения данной учебной дисциплины  необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами в объёме среднего (полного) общего образования:

 Математика 

Знания: основные численные методы вычисления производных и определенных интегралов, решения уравнений, числовых рядов.
Умения: применять математические методы при решении типовых профессиональных задач.   
Навыки: 
использовать элементарные математические функции, вычислять производные, интегралы
2.3. Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной:

выполнение выпускной работы бакалавра.
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ
Таблица 1

	Код компетенции
	Содержание компетенции

	ПК-5
	способен осуществлять сбор и анализ исходных данных для расчета и проектирования систем и средств автоматизации и управления

	ПК-6
	способен производить расчёты и проектировать отдельные блоки и устройства систем автоматизации и управления и выбирать стандартные средства автоматики, измерительной и вычислительной техники для проектирования систем автоматизации и управления в соответствии с техническим заданием


4. ОБЪЕМ И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. Объем дисциплины

Таблица 2

	Показатель объема дисциплины
	Семестр
	Семестр
	Общая трудоемкость

	
	№ 6
	№ 7
	

	Объем дисциплины в зачетных единицах
	4
	5
	9

	Объем дисциплины в часах
	159
	165
	324

	Лекции  (час.)
	54
	30
	84

	Практические занятия
                          (семинары) (час.)
	15
	-
	15

	Лабораторные работы (час)
	18
	30
	48

	Самостоятельная работа (час.)
	72
	69
	141

	Контроль (час.)
	-
	36
	36


4.2. Содержание разделов учебной дисциплины
Таблица 3

	Наименование раздела учебной дисциплины
	Лекции
	Наименование практических (семинарских) занятий
	Наименование лабораторных работ
	Оценочные средства

	
	№ и тема лекции
	Трудоемкость, час
	№ и тема практического занятия
	Трудоемкость, час
	№ и тема лабораторной работы
	Трудоемкость, час
	

	№ семестра 6

	Элементы автоматики, как основа построения автоматических систем.
	1. Типовая структура построения автоматических систем. 
2. Классификация элементов автоматики. Система ГСП. 
3. Средства получения информации о состоянии процесса. 
	11
	1. Средства преобразования, обработки, хранения и использования информации. 2.Исполнительные устройства и регулирующие органы систем автоматики.
	3
	
	-
	

	Измерительные преобразователи систем автоматизации.
	1. Измерительные преобразователи угловых и линейных перемещений, температуры, давления. 
	9
	1. Цифровые датчики систем автоматизации.
	3
	ЛР №1. Исследование принципа  действия сельсинов.
	2
	ЗЛР №1 (2 неделя)

ИДЗ №1 (2 неделя)

	Датчики технологических параметров текстильных производств.
	1. Основные понятия в метрологии. Резистивные преобразователи. 
2.Электростатические преобразователи.

3.Пьезоэлектрические преобразователи. 

4.Электромагнитные преобразователи.
	12
	1.Гальваномагнитные преобразователи. 
2.Термоэлектрические преобразователи. 3.Гальванические измерительные преобразователи.
	3
	ЛР №2. Исследование фотореле
ИДЗ №2. Датчики систем автоматики
	4
	ЗЛР №2 (4 неделя)

ИДЗ №2 (4 неделя)

	Промежуточные и регулирующие  элементы автоматических систем.
	1.Электронные,  магнитные и релейные усилители автоматических систем. 2.Электронные, полупроводниковые и фотоэлектрические реле. Реле времени и таймеры. Путевые переключающие устройства. 
	11
	1. Релейно-контактные схемы систем автоматики. Регуляторы и регулирующие блоки. 
2.Регуляторы прямого 
действия. Позиционные электрические регуляторы. 
3. Аналоговые регулирующие устройства.
	3
	ЛР №3.  Исследование магнитного усилителя
ЛР №4. Исследование электромагнитных реле
ИДЗ №3. Усилители систем автоматики
	6
	ЗЛР №3 (5 неделя)

ЗЛР №4 (6 неделя)

ИДЗ №3 (6 неделя)

ЗЛР №5 (8 неделя)

	Усилительные и релейные устройства систем автоматизации.
	1.Электронные,  магнитные и релейные усилители автоматических систем. 2.Электромагнитные реле. 
	11
	1. Реле времени и таймеры. 
2. Релейно-контактные схемы систем автоматики.
	3
	ЛР №5.  Исследование магнитного усилителя.

ЛР №6. Исследование электромагнитных реле.

ЛР №7. Исследование фотореле.
	6
	ЗЛР №5 (4 неделя),

ЗЛР №6 (6 неделя),

ЗЛР №7 (8 неделя)

	ВСЕГО часов в 6 семестре
	
	54
	
	15
	
	18
	

	№ семестра 7

	Микропроцессорные управляющие устройства и вычислительные подсистемы АСУ ТП.
	1.Микропроцессоры и программируемые логические контроллеры в системах автоматизации текстильного производства. 

2.Цифро-аналоговые и аналого-цифровые преобразователи. Иерархический принцип построения АСУ ТП. ЭВМ общего назначения. 3.Специализированные ЭВМ и вычислительные комплексы.
	6
	
	
	ЛР №5. Исследование способов подключения регулирующего блока ТРМ-148 к ЭВМ.

ЛР №7. Исследование  способов подключения и управления учебным роботом УРТК от ЭВМ
	10
	ЗЛР №5 (10 неделя),

ЗЛР №6 (12 неделя),

ЗЛР №7 (14 неделя),

ИДЗ №3 (14 неделя)

	Программные средства и сетевые компоненты систем автоматизации.


	1.Структура программного обеспечения. Прикладное программное обеспечение. 2.Инструментальные средства разработки, отладки и сопровождения программного обеспечения. 

3.Системы SCАDA. Топологии локальных сетей. 

4.Промышленные интерфейсы и протоколы стандарта RS-232, RS-485, PROFIBUS, MODBUS.
	6
	
	
	ЛР №6. Исследование способов подключения контроллера ПЛК-150 к ЭВМ.

ЛР №8. Программирование  контроллера ПЛК-150 в среде CoDeSys.
	8
	ЗЛР №8 (16 неделя),

ИДЗ №4 (16 неделя)

	Исполнительные устройства систем автоматики.
	1.Электромагнитные и электродвигательные исполнительные устройства. 2.Двигатель постоянного тока как элемент исполнительных механизмов. 

3.Асинхронные и синхронные двигатели переменного тока, как элементы исполнительных механизмов. Источники питания систем автоматики.
	6
	
	
	ЛР №6.  Исследование феррорезонансного  стабилизатора напряжения  переменного тока
	6
	

	Автоматизированный электропривод, как основа построения современных автоматических систем.
	1.Силовые полупроводниковые преобразователи в системе автоматизированного электропривода.
 

2.Управляемые выпрямители, широтно-импульсные преобразователи, преобразователи частоты. Вентильные и бесконтактные машины постоянного тока.
	6
	
	
	ЛР №9.  Исследование динамических характеристик автоматизированного электропривода постоянного тока
	6
	ЗЛР №9 (18 неделя),

ИДЗ №5 (18 неделя)

	Элементы и системы гидро- и пневмоавтоматики. Регулирующие органы.
	1.Основные сведения из пневматики и гидравлики. Пневмоемкости и пневмосопротивления, пневмокамеры и пневматические линии связи. Усилители пневматических сигналов. 2.Элементы пневмоники. Пневматические и гидравлические источники питания. Пневматические исполнительные механизмы. Регулирующие органы.
	6
	
	
	
	
	

	Курсовая работа  36

	ВСЕГО часов в 7 семестре
	
	30
	
	
	
	30
	


5. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ
Таблица 4

	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела учебной дисциплины
	№ и вид СР
	Трудоемкость в часах

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	6
	Элементы автоматики, как основа построения автоматических систем.
	Подготовка ИДЗ №1.
	12

	2
	
	Измерительные преобразователи систем автоматизации.
	Работа с литературой и конспектом лекций. Изучение принципа действия наиболее распространенных измерительных преобра-зователей. Оформление отчета и подготовка к защите ЛР №1. Подготовка ИДЗ №1.
	14

	3
	
	Датчики технологических параметров текстильных производств.
	Работа с литературой и конспектом лекций. Изучение принципа действия наиболее распространенных датчиков технологических параметров. Оформление отчетов и подготовка к защите ЛР №2, №3. Подготовка ИДЗ №2.
	14

	4
	
	Промежуточные и регулирующие  элементы автоматических систем.
	Работа с литературой и конспектом лекций. Изучение принципа действия усилительных и регулирующих устройств автоматики. Оформление отчетов и подготовка к защите 
ЛР №4, №5. Подготовка ИДЗ №3.
	16

	5
	
	Усилительные и релейные устройства систем автоматизации.
	Работа с литературой и конспектом лекций. Изучение принципа действия усилительных и релейных устройств систем автоматизации. Оформление отчетов и подготовка к защите ЛР №6 - №7. Подготовка ИДЗ №4.
	16

	ИТОГО часов в семестре:
	72

	6
	7
	Микропроцессорные управляющие устройства и вычислительные подсистемы АСУ ТП.
	Работа с литературой и конспектом лекций. Изучение принципа действия микропроцессорных управляющих устройств автоматики. Оформление отчетов и подготовка к защите 
ЛР №8 - №9. Подготовка ИДЗ №5.
	8

	7
	
	Программные средства и сетевые компоненты систем автоматизации.


	Работа с литературой и конспектом лекций. Изучение наиболее распространенных программных средств систем автоматизации. Оформление отчета и подготовка к защите 
ЛР №10. Подготовка ИДЗ №6.
	6

	8
	
	Исполнительные устройства систем автоматики.
	Работа с литературой и конспектом лекций. Изучение принципа действия наиболее распространенных исполнительных элементов. Оформление отчетов и подготовка к защите 
ЛР №11, №12. Подготовка ИДЗ №7.
	7

	9
	
	Автоматизированный электропривод, как основа построения современных автоматических систем.
	Работа с литературой и конспектом лекций. Изучение принципа действия автоматизированных электроприводов. Оформление отчета и подготовка к защите ЛР №13. Подготовка ИДЗ №8.
	6

	10
	
	Элементы и системы гидро- и пневмоавтоматики. Регулирующие органы.
	Работа с литературой и конспектом лекций. Изучение принципа действия элементов и систем гидро- и пневмоавтоматики. Подготовка ИДЗ №9.
	6

	11
	
	Курсовая работа
	
	36

	ИТОГО часов в семестре:
	69


6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

	Объем аудиторных занятий: Всего часов 72, из них лекций 36 часов, лабораторных 36 часов 


20 % - интерактивных занятий от объема аудиторных занятий
	№ п/п
	№ семестра
	Виды учебной работы
	Образовательные технологии
	Особенности проведения интерактивных занятий (индивидуальные/групповые)

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	4
	Лекция по теме: Цифровые датчики систем автоматизации. Датчики технологических параметров текстильного производства.
	Проблемная лекция (2 ч)
	групповые

	2
	
	Лекция по теме: Микропроцессорные управляющие устройства и вычислительные подсистемы АСУ ТП. Иерархический принцип построения АСУ ТП.
	Лекция-визуализация (2 ч)
	групповые

	3
	
	Лекция и ЛЗ по теме: Структура программного обеспечения. Прикладное программное обеспечение.
 Инструментальные средства разработки, отладки и сопровождения программного обеспечения.
	Лекция-визуализация (2 ч)
	групповые

	4
	
	ЛЗ
	Программированное обучение (4 ч)
	индивидуальные

	
	
	ИТОГО
	22 часа
	


Примеры интерактивных форм и методов проведения занятий:
Презентационная лекция «Специализированные ЭВМ и вычислительные комплексы»

Видеоурок по теме «Системы SCАDA»

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

7.1. Связь  результатов освоения дисциплины с уровнем формируемых компетенций
Таблица 5
	Код

компетенции
	Критерии 

результатов

обучения
	Уровни формируемых

компетенции
	Технологии 

формирования

компетенций
	Шкалы 

оценивания

компетенций

	ПК-5

	Знать: Назвать структуры и функции автоматизированных и автоматических систем управления, а также место технических средств автоматизации в этих системах
	Пороговый 

Знает основные виды работ по автоматизации технологических процессов и месте средств автоматизации в процессе проектирования АСУ ТП и систем автоматического управления.
Умеет обосновать необходимость использования современных средств автоматизации и управления.

Владеет основными методами выбора средств автоматизации, контроля и диагностики в процессе автоматизации.
	 Лекция

Самостоятельная работа

Практические занятия

Лекция

Самостоятельная работа

Лабораторные занятия

Лекция

Самостоятельная работа

Лабораторные занятия
Собеседование

Тестирование письменное

Контрольная работа

Собеседование

Тестирование письменное

Защита лабораторных работ

Коллоквиум

Защита лабораторных работ

Контрольная работа 

Собеседование


	55-69 баллов (оценка 3)

	
	Уметь:  Разработать план усовершенствованных структур  автоматизированных и автоматических систем управления
	
	
	

	
	
	Повышенный 

Знает современные виды работ по автоматизации технологических процессов; методы работ по автоматизации технологических процессов с использованием типовых средств автоматизации.

Умеет привести современные методы выполнения работ по автоматизации технологических процессов и производств.

Владеет способами компоновки в процессе автоматизации технологического производства современными средствами автоматизации и управления.


	
	70-100 баллов (оценка 
4 или 5)

	
	Владеть: Организовать методы совершенствования структур автоматических и автоматизированных систем с использованием современных технических средств

	
	
	

	ПК-6

	Знать:  Назвать разновидности средств автоматизации технологических процессов и производств
	Пороговый 

Знает основные средства автоматизации и управления; может объяснить целесообразность использования средств автоматизации общего применения в процессе проектирования систем управления.

Умеет использовать необходимые средства автоматизации общего применения при разработке АСУ ТП и систем автоматического управления.

Владеет возможностью объяснить целесообразность использования современных средств автоматизации и управления при разработке АСУ ТП и систем автоматического управления.
	Лекция

Самостоятельная работа

Практические занятия

Лекция

Самостоятельная работа

Лабораторные занятия

Лекция

Самостоятельная работа

Лабораторные занятия
Собеседование

Тестирование письменное

Контрольная работа

Собеседование

Тестирование письменное

Защита лабораторных работ

Коллоквиум

Защита лабораторных работ

Контрольная работа 

Собеседование


	55-69 баллов (оценка 3)

	
	Уметь:  Использовать средства автоматизации технологических процессов и производств из стандартного ряда элементов


	
	
	

	
	
	Повышенный 
Знать: назвать методы выбора современных средств автоматизации и управления в процессе проектирования АСУ ТП и систем автоматического управления.

Знать: объяснить структуру технологического процесса, подлежащего автоматизации и целесообразность выбора соответствующих средств автоматизации и управления.

Уметь: применять современные средства автоматизации общего и специального применения в процессе проектирования АСУ ТП и систем автоматического управления.

Владеть: дать оценку методам расчета совместимости устройств в процессе выбора средств автоматизации и управления при проектировании АСУ ТП и систем автоматического управления.
	
	70-100 баллов (оценка 4 или 5)

	
	Владеть: Оценить средства автоматизации технологических процессов и производств при проектировании автоматизированных и автоматических систем


	
	
	


7.2. Рейтинговая система оценки знаний обучающихся по учебной дисциплине
 Технические средства автоматизации и управления
Таблица 6.1
	№ контрольной точки
	Содержание этапов (разделов) работы в семестре
	Срок сдачи,

№ недели
	Число баллов, max/min

	
	
	
	Форма промежуточного контроля

	
	
	
	зачет

	1
	2
	3
	4

	Семестр № 7
Число недель 15
Всего ауд. занятий 60 час.; СР 44 час.; 

Л 15 Час.; ПЗ  30 час.; ЛР 15 час.

	1
	ЗЛР №1
	2
	10/6

	2
	ИДЗ №1
	3
	10/7

	3
	ЗЛР №2
	4
	10/6

	4
	ИДЗ №2
	6
	10/6

	
	Сумма баллов по текущей успеваемости
	
	40/25

	5
	ЗЛР №8
	8
	10/6

	6
	ЗЛР №9
	10
	10/6

	7
	ИДЗ №6
	12
	10/7

	8
	ЗЛР №10
	13
	10/6

	
	Сумма баллов к экзамену
	
	80/50

	Сумма баллов за семестр
	

	Работа в семестре 
	80/50

	Промежуточная аттестация 
	20/5

	Рейтинг
	100/55


Таблица 6.2
	№ контрольной точки
	Содержание этапов (разделов) работы в семестре
	Срок сдачи,

№ недели
	Число баллов, max/min

	
	
	
	Форма промежуточного контроля

	
	
	
	экзамен

	1
	2
	3
	4

	Семестр № 8
Число недель 13
Всего ауд. занятий 60 час.; СР 39 час.; 

Л 13 Час.; ПЗ  26 час.; ЛР 26 час.

	1
	ЗЛР №5
	2
	8/5

	2
	ИДЗ №5
	2
	7/4

	3
	ЗЛР №6
	4
	8/5

	4
	ЗЛР №7
	4
	7/4

	
	Сумма баллов по текущей успеваемости
	
	30/18

	5
	ЗЛР №8
	6
	8/5

	6
	ЗЛР №9
	7
	7/4

	7
	ИДЗ №6
	8
	8/4

	8
	ЗЛР №10
	9
	7/4

	
	Сумма баллов к экзамену
	
	60/35

	Сумма баллов за семестр
	

	Работа в семестре 
	60/35

	Промежуточная аттестация 
	40/20

	Рейтинг
	100/55


7.3. Примерная тематика курсовых проектов (работ) Семестр № _8_
-   элементы системы стабилизации процессов вытягивания, натяжения и крутки текстильных материалов;

-   средства автоматизации и контроля процессов в ткачестве;

-
средства автоматического контроля и регулирования влажности  текстильных материалов в отдельном производстве;

-
элементы проектирования систем автоматизации с применением робототехники;

-
проектирование автоматизированных систем управления внутрицеховым транспортом;

- 
средства автоматизации прядильных машин в производстве химических волокон;

7.4 Примеры используемых оценочных средств

Семестр  № 7
Вопросы для входного контроля (ВК):
1. Электротехнические материалы, их свойства и применение.

2. Назначение, устройство и классификация электромагнитных реле.

3. Термопреобразователи  сопротивления. Устройство. Ремонт.

4. Единицы измерения, физический смысл электрического тока.

5. Приборы для измерения давления, виды, принцип действия.

6. Понятие о трансформаторах и выпрямлении переменного тока.

7. Устройство, назначение и настройка срабатывания датчика типа ДН, ДНТ.
8. Условные обозначения схем автоматизации.
9. Устройство, ремонт и проверка манометрических термометров.
10. Объяснить работу схемы пуска электродвигателя в ручном, дистанционном и автоматическом режимах.
11. Устройство приборов для измерения уровня, способы измерений.
12. Заземление. Понятие глухозаземленной и изолированной нейтрали. УЗО
13. Измерение расхода на сужающем устройстве. Понятия о перепаде давлений.
Вопросы для текущего контроля
	Наименование раздела учебной дисциплины
	Виды контроля, аттестации
	Форма оценочных средств
	№ зада-ния
	№ воп-роса
	Пример задания

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Элементы автоматики, как основа построения автоматических систем.


	ТАт
	ИДЗ 1
Элементы и системы автоматики
	1
	1
	Назвать основные типовые элементы, из которых состоит система автоматического управления. Обозначить основные функции, выполняемые исполнительными устройствами.

	
	
	
	
	2
	Указать отличия генераторных датчиков от параметрических. Привести примеры. Что такое порог чувствительности и зона нечувствительности элемента автоматики?

	
	
	
	2
	1
	Назвать преимущества электрического сигнала по сравнению с другими сигналами.

	
	
	
	
	2
	Указать отличия естественных сигналов от унифицированных. Какими приборами формируются данные сигналы. Привести примеры.

	
	
	
	3
	1
	Какие типы естественных и унифицированных сигналов приняты в ГСП?

	
	
	
	
	2
	Что означают понятия информационной, конструктивной, эксплуатационной и метрологической совместимости в ГСП?

	Датчики технологических параметров текстильных производств.


	ТАт
	ИДЗ 2

Датчики систем автоматики
	1
	1
	Перечислите основные требования, предъявляемые к измерительным преобразователям. 

	
	
	
	
	2
	Назовите признаки классификации измерительных преобразователей. Какие виды статических характеристик характерны для измерительных преобразователей?

	
	
	
	2
	1
	Что представляет собой дифференциальная схема преобразования и в каких случаях она применяется? Как построена схема преобразования с обратной связью? 

	
	
	
	
	2
	Приведите несколько примеров преобразования физических величин (давление, температура, расход, уровень и т. п.) в перемещение.

	
	
	
	3
	1
	Каковы принцип работы и области применения индуктивных датчиков? В чем состоят преимущества дифференциальной и мостовой схем их включения?

	
	
	
	
	2
	Как работает индикаторная система синхронной связи на сельсинах? В чем состоят преимущества трансформаторной системы синхронной связи на сельсинах?

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Промежуточные и регулирующие  элементы автоматических систем.


	ТАт
	ИДЗ 3

Усилители систем автоматики
	1
	1
	Каково назначение усилителей в системах автоматики? По каким признакам можно классифицировать усилительные элементы?

	
	
	
	
	2
	Какие бывают классы усиления сигналов? Для чего применяются обратные связи в усилителях?

	
	
	
	2
	1
	Поясните схему магнитного усилителя с обратными связями и объясните, в чем состоит ее преимущество. Каковы особенности двухтактных магнитных усилителей?

	
	
	
	
	2
	Каковы статические характеристики магнитных усилителей? Каким образом и зачем производится смещение статических характеристик магнитных усилителей? 

	
	
	
	3
	1
	Дайте классификацию основных типов электромагнитных реле. Поясните схему нейтрального и поляризованного реле постоянного тока и основные этапы его работы. 

	
	
	
	
	2
	Поясните схемы и особенности работы электромагнитного реле переменного тока. Поясните схемы и принципы работы электромагнитных контакторов. Каковы их назначение и принципы действия?

	Исполнительные устройства систем автоматики.


	ТАт
	ИДЗ 4

Исполнительные устройства
	1
	1
	Приведите классификацию исполнительных элементов. Какие общие требования предъявляют к исполнительным элементам? Что представляют собой серводвигатель и сервопривод?

	
	
	
	
	2
	Перечислите способы (схемы) уменьшения и увеличения времени срабатывания и отпускания электромагнитов? Чем отличаются конструкции и характеристики электромагнитов переменного тока?

	
	
	
	2
	1
	Приведите классификацию электромагнитных муфт. Какие существуют типы фрикционных муфт и как они работают? Назовите характеристики ферропорошковых муфт и муфт скольжения.

	
	
	
	
	2
	Перечислите достоинства и недостатки исполнительных двигателей постоянного тока. Какие отличия и преимущества имеются у исполнительных двигателей с возбуждением от постоянных магнитов по сравнению с двигателями с электромагнитным возбуждением?

	
	
	
	3
	1
	Изложите принцип работы синхронных двигателей. В чем состоят особенности конструкции и принцип работы вентильных и бесконтактных исполнительных двигателей постоянного тока?

	
	
	
	
	2
	Пояснить устройство и принцип действия асинхронного исполнительного двигателя с полым немагнитным ротором. Чем отличаются асинхронные двигатели с короткозамкнутым ротором обычной и сквозной конструкции?


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Элементы и системы гидро- и пневмоавтоматики. Регулирующие органы.
	ТАт
	ИДЗ 5

Пневматические и гидравлические устройства
	1
	1
	Перечислите основные характеристики гидравлических систем. Перечислите и дайте обоснование основным параметрам рабочих жидкостей гидросистем.

	
	
	
	
	2
	Определить, насколько изменится постоянная времени глухой пневматической камеры с ламинарным сопротивлением, если температура изменится от 0 до 50° С.

	
	
	
	2
	1
	Приведите примеры регулирующих органов, используемых в системах автоматики. Каким образом определяется передаточная функция регулирующих органов.

	
	
	
	
	2
	Определить, насколько процентов изменится величина турбулентного и ламинарного сопротивления при изменении его температуры от 0 до 100° С.

	
	
	
	3
	1
	Какую функцию в гидросистемах выполняют гидроусилители? Перечислите их основные параметры и преимущества.

	
	
	
	
	2
	Назовите условия надкритического протекания газа через узкое отверстие.


	Вопросы и задания для промежуточного контроля
Виды контроля, аттестации  -  ПрАт, Форма оценочных средств  -  Экзамен

	№ задания
	 № вопроса
	 Пример задания

	1
	1
	Задача. Определить форму профили каркаса линейного потенциометра с выходными характеристиками Uвых = сх, Uвых = сх2, 
Uвых = c
[image: image1.wmf]x

, Uвых = с sin x.

	
	2
	Задача. Определить постоянные времени Ту у однокаскадного магнитного усилителя с kP = 400 и двухкаскадного МУ с общим kP = 400 и коэффициентами усиления каскадов kP1 = kP2 = 20. Частота напряжения питания f = 50 Гц.

	
	3
	Задача. Выбрать мощность исполнительного двигателя механизма прядильной машины при максимальной угловой скорости механизма (max = 2,l рад/с и максимальном ускорении (max = 1,8 рад/с2. Параметры нагрузки: Мст = 40 Н(м, Jст = 750 кг(м2, КПД передачи η = 0,75.

	
	4
	Задача. Определить длину l капилляра, имеющего диаметр d = 0,3 мм, при объемном расходе газа через него Q = 0,002 м3/ч. Перепад давления на капилляре 981 Па, температура окружающей среды 20° С.

	2
	1
	Задача. Определить постоянную времени однокаскадного магнитного усилителя с положительной обратной связью 
при kР= 3,6 ( 103; Koc = 0,97; f = 50 Гц.

	
	2
	Задача. Определить передаточную функцию W(p) операционного усилителя, во входной цепи которого включен резистор R1 =1 мОм, а в цепи обратной связи параллельные соединения конденсатора С = 0,25 мкФ и резистора R2 = 2 мОм.

	
	3
	Задача. Определить передаточную функцию двухфазного асинхронного двигателя с полым ротором АДП-362. Дано: Рном = 19 Вт; Uв.ном = 110 В; Uу.ном = 110 В; f = 50 Гц; Мном = 9,4 Н(см = 9,4(10-2 Н(м; Мп.ном = 14 Н(см = 14(10-2 Н(м; J = 100 г(см2 

	
	4
	Задача. Определить, как изменится величина ламинарного сопротивления, работающего при температуре 0° С, если давления до и после сопротивления соответственно равны 1,02281∙105 Па и 1,013∙105 Па и через него прокачивать вместо воздуха водород.

	3
	1
	Задача. Определить выходное напряжение с потенциометрического датчика, если напряжение питания составляет 12 В, 
общее сопротивление датчика составляет 5 кОм, общая длина составляет 45 мм, перемещение движка от верхней точки составляет 12 мм.

	
	2
	Задача. Подобрать типовой регулятор для АСР уровня раствора в баке. Уровень должен поддерживаться со статической точностью (Hcт.зад = ±0,12 м. В переходных процессах, длительность которых должна быть не более tрег ( 45 с, допускаются в первом выбросе отклонения уровня до (Hмакс.зад = 0,35 м. Передаточная функция объекта управления W(p)=6/(2,5p+1).

	
	3
	Задача. Определить передаточную функцию исполнительного двигателя постоянного тока серии МИ. Дано: Рном = 0,37 кВт; Uном =110 В; Iном = 2,46 А; nном = 3000 мин-1 = 50 с-1; Rя = 0,765 Ом; Lя = 0,7(10-5 Гн; J = 2(10-3 кг(м2.

	
	4
	Задача. Рассчитать давление в проточной камере с двумя диафрагмами, если абсолютные давления P0 = 294 000 Па, Р2 = 98 100 Па, а диаметры диафрагм d1 и d2 соответственно равны 2 и 3 мм. 


Семестр  № 8
Вопросы для входного контроля (ВК):
1. Унифицированные электрические сигналы. Поиск неисправностей в цепях измерений.

2. Описание работы простейшего регулятора.

3. Законы регулирования, физический смысл коэффициентов регулирования.

4. Типовой состав модулей промышленного контроля.

5. ЦАП и АЦП принцип действия, назначение

6. Преобразование сигналов измерительной информации

7. Назначение, устройство и принцип действия сигнализаторов давления.

8. Общие понятия о полупроводниковых приборах.

9. Устройство, принцип действия и наладка электрического исполнительного механизма.

10. Способы обеспечения взрывозащиты электрооборудования КИПиА.

11. Ультразвуковые расходомеры. Устройства и принцип действия.

12. Поиск неисправностей в схеме защит и сигнализации котельной установки.

13. Электроизмерения с использованием мультиметра.

14. Устройства и принцип действия сигнализаторов уровня.

	Вопросы и задания для текущей успеваемости:

	Наименование раздела учебной дисциплины
	Виды контроля, аттестации
	Форма оценочных средств
	№ зада-ния
	№ воп-роса
	Пример задания

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Измерительные преобразователи систем автоматизации.


	ТАт
	ИДЗ №1
Измерительные преобразователи и датчики автоматизиро-ванных систем
	1
	1
	Перечислите основные требования, предъявляемые к измерительным преобразователям. 

	
	
	
	
	2
	Назовите признаки классификации измерительных преобразователей. Какие виды статических характеристик характерны для измерительных преобразователей?

	
	
	
	2
	1
	Что представляет собой дифференциальная схема преобразования и в каких случаях она применяется? Как построена схема преобразования с обратной связью? 

	
	
	
	
	2
	Приведите несколько примеров преобразования физических величин (давление, температура, расход, уровень и т. п.) в перемещение.

	
	
	
	3
	1
	Объясните принцип работы и перечислите области применения индуктивных датчиков? В чем состоят преимущества дифференциальной и мостовой схем их включения?

	
	
	
	
	2
	Как работает индикаторная система синхронной связи на сельсинах? В чем состоят преимущества трансформаторной системы синхронной связи на сельсинах?

	Усилительные и релейные устройства систем автоматизации 
	ТАт
	ИДЗ №2

Усилители систем автоматизации
	1
	1
	Каково назначение усилителей в системах автоматики? По каким признакам можно классифицировать усилительные элементы?

	
	
	
	
	2
	Какие бывают классы усиления сигналов? Для чего применяются обратные связи в усилителях?

	
	
	
	2
	1
	Поясните схему магнитного усилителя с обратными связями и объясните, в чем состоит ее преимущество. Каковы особенности двухтактных магнитных усилителей?

	
	
	
	
	2
	Каковы статические характеристики магнитных усилителей? Каким образом и зачем производится смещение статических характеристик магнитных усилителей? 

	
	
	
	3
	1
	Дайте классификацию основных типов электромагнитных реле. Поясните схему нейтрального и поляризованного реле постоянного тока и основные этапы его работы. 

	
	
	
	
	2
	Поясните схемы и особенности работы электромагнитного реле переменного тока. Поясните схемы и принципы работы электромагнитных контакторов. Каковы их назначение и принципы действия?

	Микропроцессорные управляющие устройства и вычислительные подсистемы АСУ ТП.


	ТАт
	ИДЗ №3

Вычислительные устройства 
АСУ ТП.
	1
	1
	Объясните назначение аналого-цифровых и цифро-аналоговых преобразо​вателей в микропроцессорных управляющих устройствах и вычислительных подсистем АСУ ТП.

	
	
	
	
	2
	Назовите важные отличия микроконтроллера от микропроцессора. Какими свойствами должен обладать управляющий микроконтроллер?

	
	
	
	2
	1
	Перечислите основные разновидности аналого-цифровых преобразо​вателей, используемых в микропроцессорных управляющих устройствах. Назовите их достоинства и недостатки.

	
	
	
	
	2
	Назовите системы управления с применением вычислительных устройств, которые называют распреде​ленными. В чем заключается преимущество иерархической структуры АСУ ТП?

	
	
	
	3
	1
	Перечислите основные разновидности цифро-аналоговых преобразо​вателей, используемых в микропроцессорных управляющих устройствах. Назовите их достоинства и недостатки.

	
	
	
	
	2
	Объясните общий подход к созданию АСУ ТП текстильного производства.  Какие основные функции реализованы в АСУ ТП текстильного произ​водства?

	Программные средства и сетевые компоненты систем автоматизации.


	ТАт
	ИДЗ №4

Исполнительные устройства
	1
	1
	Дайте краткую характеристику математическому обеспечению среды программирования CoDeSys.

	
	
	
	
	2
	Назовите основные источники информационной базы. Какие технические средства обеспечивают накопление и хранение информационной базы данных?

	
	
	
	2
	1
	Назовите основное функциональное назначение среды программирования CoDeSys.

	
	
	
	
	2
	Объясните назначение сборников алгоритмических модулей и библиотек программных модулей? Какие документы включаются в состав организационного обеспечения АСУ ТП?

	
	
	
	3
	1
	Назовите основные программы SCADA-систем. Перечислите их основные функциональные достоинства и недостатки.

	
	
	
	
	2
	Из каких двух основных частей состоит программное обеспечение АСУ ТП?  Какие виды программ относятся к общему программному обеспечению и какие к специальному?


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Автоматизированный электропривод, как основа построения современных автоматических систем.
	ТАт
	ИДЗ №5

Пневматические и гидравлические устройства
	1
	1
	Что входит в схему автоматизированного сервопривода? Как выбрать ИМ и рассчитать передаточную функцию сервопривода?

	
	
	
	
	2
	Приведите структуру частотного преобразователя в составе автоматизированного электропривода.

	
	
	
	2
	1
	Какие типы исполнительные механизмы применяются в текстильной промышленности? 

	
	
	
	
	2
	Приведите структуру управляемого выпрямителя в составе автоматизированного электропривода.

	
	
	
	3
	1
	Каковы принципы работы и особенности подключения исполнительных механизмов в составе автоматизированного электропривода?

	
	
	
	
	2
	Приведите структуру широтно-импульсного преобразователя в составе автоматизированного электропривода.


	Задания для промежуточной аттестации:
Виды контроля, аттестации  -  ПрАт, Форма оценочных средств  -  Экзамен

	№ задания
	 № вопроса
	 Пример задания

	1
	1
	Задача. Определить форму профили каркаса линейного потенциометра с выходными характеристиками Uвых = сх, Uвых = сх2, 
Uвых = c
[image: image2.wmf]x

, Uвых = с sin x.

	
	2
	Задача. Определить постоянные времени Ту у однокаскадного магнитного усилителя с kP = 400 и двухкаскадного МУ с общим kP = 400 и коэффициентами усиления каскадов kP1 = kP2 = 20. Частота напряжения питания f = 50 Гц.

	
	3
	Задача. Двоичная система связи состоит из линии передачи и 100 цифровых (регенеративных) повторителей. Для передачи информации используются двоичные противоположные сигналы. Если сквозная величина вероятности ошибки для системы равна 10-6, определите вероятность ошибки для каждого повторителя и требуемое 
[image: image3.wmf]0

/

N

e

, чтобы достичь такое качество в канале с абсолютно-белым шумом.

	2
	1
	Задача. Определить постоянную времени однокаскадного магнитного усилителя с положительной обратной связью 
при kР= 3,6 ( 103; Koc = 0,97; f = 50 Гц.

	
	2
	Задача. Определить передаточную функцию W(p) операционного усилителя, во входной цепи которого включен резистор R1 =1 мОм, а в цепи обратной связи параллельные соединения конденсатора С = 0,25 мкФ и резистора R2 = 2 мОм.

	
	3
	Задача. Цифровая информация передается модуляции несущей по каналу с абсолютно-белым шумом с полосой 100 кГц, а N0 = 10-10 Вт/Гц. Определите максимальную скорость передачи по каналу при четырехфазной ФМ, двоичной ФМ и четырехпозиционной ортогональной ЧМ  с некогерентным детектированием.


	3
	1
	Задача. Определить выходное напряжение с потенциометрического датчика, если напряжение питания составляет 12 В, 
общее сопротивление датчика составляет 5 кОм, общая длина составляет 45 мм, перемещение движка от верхней точки составляет 12 мм.

	
	2
	Задача. Подобрать типовой регулятор для САУ уровнем раствора в баке. Уровень должен поддерживаться со статической точностью (Hcт.зад = ±0,12 м. В переходных процессах, длительность которых должна быть не более tрег ( 45 с, допускаются в первом выбросе отклонения уровня до (Hмакс.зад = 0,35 м. Передаточная функция объекта управления W(p)=6/(2,5p+1).

	
	3
	Задача. Рассмотрите цифровую систему связи, которая передает информацию посредством кодоимпульсной модуляции через стандартный телефонный канал со скоростью 19200 бит/с. Аддитивный шум считается гауссовским и белым.


8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
8.1. Перечень основной  и дополнительной учебной литературы 

Таблица 7

	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, учебное пособие, ….)
	Издательство
	Год издания

	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Основная литература 

	1
	Под редакцией Козлова А.Б.
	Основы управления и технические средства автоматизации текстильных производств. Книга 2. Технические средства автоматизации текстильных производств.
	учебное пособие
	М, РИО МГТУ
	2011

	2
	Козлов А.Б., Макаров А.А. и др.
	Микропроцессорные системы контроля и управления в текстильной промышленности.
	учебное пособие
	М, РИО МГТУ
	2004

	3
	М.П.Туманов
	Технические средства  автоматизации и управления
	учебное пособие
	М. МГИЭМ


	2005

	Дополнительная литература

	1
	Петров С.Ю., Власов Н.О. и др
	Регистрирующие приборы, программируемые контроллеры, датчики
	учебное пособие
	СПб: НПК «Оазис»,
	2000

	2
	Таланов В.Д. Под ред. Клюева А.С.
	Технические средства автоматизации.
	учебное пособие
	М, Фирма «Испо-Сервис»,
	2002

	3
	Шандров Б.В., Чудаков А.Д.
	Технические средства автоматизации.
	учебное пособие
	М, «Академия»
	2007


8.2. Электронные издания
Таблица 8

	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, учебное пособие, ….)
	Издательство
	Адрес сайта ЭБС 
или др. источника

	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Петров С.В.
	Подключение датчиков с токовым выходом к вторичным приборам
	статья
	КИПиА от А до Я
	knowkip.ucoz.ru

	2
	Муромцев Ю.Л., Муромцев Д.Ю.
	Основы автоматики и системы автоматического управления
	учебное пособие.
	Тамбов: Изд-во Тамб. гос. техн. ун-та
	window.edu.ru


8.3 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Интернет, электронных образовательных ресурсов локальных сетей МГУДТ, необходимых для освоения дисциплины 

1. http://www.edu.ru   - федеральный портал «Российское образование»

2. http://ru.wikipedia.org/wiki - портал «Википедия, электронная энциклопедия» 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
9.1. Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий:

Стандартно оборудованные лекционные аудитории для проведения интерактивных лекций: видеопроектор, экран настенный, лаборатория с соответствующим оборудованием.

9.2. Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся:
Видеопроектор, ноутбук, переносной экран. В лабораторном кабинете должны быть установлены программные средства: операционная система Windows; среда программирования CoDeSys  

9.3. Требования к специализированному оборудованию:

   Учебные лаборатории с вычислительной техникой






9.4. Требования к программному обеспечению учебного процесса:

	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины
	Наименование программы
	Тип программы
	Автор
	Год разработки

	
	
	
	Расчетная
	Обучающая
	Контроли-рующая
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1. 
	Монтаж систем автоматического управления
	не предусмотрено
	-
	-
	-
	-
	-

	2. 
	Наладка систем автоматизации технологических процессов
	среда CoDeSys
	+
	+
	-
	3S-GmbH
	2005

	3. 
	Эксплуатация, обслуживание и ремонт средств измерений и автоматики

	не предусмотрено
	-
	-
	-
	-
	-


Лист переутверждения рабочей программы учебной дисциплины
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Зав. кафедрой__________________________________________________
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от “___”_________  20___ г. 

Ведущий преподаватель_________________________________________

Зав. кафедрой__________________________________________________
















1
2

_1385749075.unknown

_1387557285.unknown

