MunucrepcTBo oopazoBanusi 1 Hayku Poccuiickoit @enepauuu

ITPOTPAMMA - MUHUMYM
KAHIANJATCKOI'O 5K3AMEHA

0 Kypcy
«Hcropus u puiocopus Hayku»

«HUcmopua xumuuy

[IporpamMmma-mMuHUMYM

conepxurt 10 crp.

2007



Beeoenue

B ocHOBy HacTosmiel nporpaMMbl MOJI0KEHA UCTOPUS XUMUHU.

[Iporpamma-muHuMyM paspadboraHa MHCTUTYTOM HMCTOPUHU €CTECTBO3HA-
Hug u TexHukun uMm. C. . BaBumoBa PAH wu MOCKOBCKMM XHMHKO-
TeXHOJIorn4eckuM yHuBepcuteroM um. Jl. 1. MenaeneeBa. B nporpamme pac-
cMaTpuBaeTcs oOlas KapTHHA Pa3BUTHS XWMHH, TMOKa3biBaromas (GpopMupoBa-
HU€ €IUHBIX JJI1 BCEU XMMHUM NPEICTABICHUNM O BEIIECTBAX, UX XUMHUYECKUX
MpEeBpaIIEHUIX, O XUMUYECKUX B3aUMOJICHCTBUAX, CUCTEMaX U UX OOIIUX 3aKO-
Hax. DBOJIONMSA Ha 3TOM (hoHEe HauOoJee BaXKHBIX XUMUUYECKUX TUCIUIUIMH H
MPEJCTABICHUN OT UX 3apOXICHUS 10 KoHIa XX B. Pa3BUTHE OCHOBHBIX METO-
JIOB MCCJIEIOBaHUSI B XUMHUU. ECTeCTBEHHasl JIorn4yeckasi 1 UCTOpUYECKas B3au-
MOCBSI3b Pa3BEPThIBAaHUS OTACIBHBIX HAMpaBJICHUN (HApuUMep, XUMHYECKOIO
CTPOECHUSI U XUMHUYECKON CBSI3M, XUMUYECKON TEPMOJUHAMUKUA U XUMHYECKOU

KHMHCTHUKHU U ,Z[p) OTpPa’XCHA B UX COMVKCHUY UITH HAKE CKPCIIHBAHUU.

1. Obuwue npeocmaesyienus 06 ucmopuu Xumuu u ee Memooax

[lenn v 3ama4n UCTOPUM XUMHUHU KaK HEOTHEMJIEMOM YaCTH CAMOM XWMUU
1 €€ CAMOKPUTHUYECKOTO HHCTPYMEHTA.

OOBEKTHI, IPEeAMETBI U METOABI UCTOPUH XUMHH. CHUCTEMa XUMHUYECKHUX
HayK U €€ pa3BUTHE.

Hctopuueckas nepuoau3aiys Kak NpoOMEXyTOYHBIN pe3yabTaT U Kak HH-
CTPYMEHT HMCTOPHUYECKOro HccliieioBanusa. VMcropuorpadgus XUMUU U XUMUYE-
CKO€ MCTOYHHKOBeaeHHue. VICTopusi XUMUYECKON JuTeparypbl (MCTOPUUECKOTO
3HAYCHUS PYKONHMCH M KHHWTH, OCHOBHBIC OOIIEXMMHUYECKHE W CIICIIHATHU3UPO-

BaHHBIE KypHAJIbI, pedepaTUBHBIC KypHAJIbl CIPABOYHUKH ). MIcTopust xumuue-



CKOW CHMBOJIMKH, TEPMUHOJIOTHM U HOMEHKJATypbl. TpaauiimoHHas Nepuoau-

3alus pa3BUTHUA XUMHU.

2. O000wennoe npeocmagiieHue 0 pazeumuu Xumuu

2.1. Xumuueckue 3HaHuA B J[peBHEM MUpe A0 KOHIA 3JUIMHUCTHYECKOTO
nepuoaa

2.2. Xumus B apadbcko-mycyinbmanckom mupe VII-XII BB.

2.3. CpenneBekoBas eBponeiickas anxumus (XI-XVII BB.).

2.4. SdtpoxuMus Kak palMOHAIIBHOE MPOAOJDKEHHE anxuMuu (XV-—
XVII BB.).

2.5. IlpakTruueckas XUMusl 310XU eBporeiickoro CpelHeBeKoBbs U Bo3-
poxaenus (XI-XV II BB.).

2.6. CranoBnenue xumuu kak Hayku Hosoro Bpemenu (XVII-XVIII BB.).

2.7. «Kucnopoanas peposrorys» B xumuu (koHerr X VIII B.).

2.8. Bo3HukHOBeHHE XWMHUYECKOW aToMucTUKH (koHeln XVIII-nauamno
XIX BB.).

2.9. PoxaeHue mepBOi HAy4YHOM THIIOTE3bl XMMHYECKOW CBS3U (HA4asIo
XIX B.).

2.10. CraHOBJIeHHE AaHATUTUYECKON XMMHH Kak 0CO0Oro HarpaBjeHUS
(xoneny XV Ill-cepenuna XIX BB.).

2.11. CraHoBJIeHHE OpraHUYeCKOM XUMHHM (TiepBast mosopuHa XIX B.).

2.12. PoxxneHue KIacCUYECKOM TEOPUU XMMHUYECKOTO CTpOoeHus (cepenu-
Ha - BTOpas noyiouHa XIX B.).

2.13. OTKpbITHE TIEPUOANIECKOTO0 3aKOHA (BTOpas mojoBruHa XIX B.).

2.14. Pa3BuTHe HEOPraHUYECKON XMMHUM BO BTOpOM mnoJjioBuHe XIX B.

2.15. OcHOBHbBIE HaNIPaBJIEHUS PAa3BUTHS OPraHUYECKON XMMUU BO BTOPOU

nosioBuHE XIX B.



2.16. ®opMHpOBAHUE TEOPUH XMMHUUYECKUX PABHOBECHI BO BTOPOM MOJIO-
BuHE XIX B.

2.17. AktyanbHble XUMHUECKHE MpodieMbl koHIa XIX B.

3. Ocobennocmu u ocHoeHble HanpaesieHusn pazeumus xumuu XX 6.

3.1 Heoprannyeckasi Xumus.

3.2. Opranuyeckasi XuMusl.

3.3. buoopranuueckass XuMHs ¥ MOJICKYJISIpHAsT OMOJIOTHSI.

3.4. XuMus BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COCTUHEHUMH.

3.5. ®apmarneBTHUECKas XUMUS M XUMUYECKast (hapMaKoJIOTHsI.

3.6. Pa3BuTHe aHAIUTUUECKON XUMHU U METOJIOB UCCIIEIOBAHUI B X X B.

OO01eaHaIMTUYECKAsT METOJI0JIOT .

PazBuTHEe 00BEKTOB U IPEAMETOB UCCICTOBAHUS M AHATUTHYCCKUX 3a/1a4

OO6mias xapakTepUCTHKAa BO3HMKHOBEHHS, PAa3BUTHS M 3HAYCHUS OCHOB-
HBIX UCCJICJIOBATEIILCKUX M aHAJIMTHYECKHUX METOJIOB X X B.

(OnTtuyeckas crekTpockonusi. deMTaceKyHHas Jla3epHas CHEKTPOCKO-
nusg 1 peMmtaxumusi. PEHTT€HOBCKas M raMMa-CIIEKTPOCKOIUS U Ju(PaKTOMET-
pus.

DJIeKTPOHHAS MUKPOCKOTIHS 1 30HJI0BBIE METOIbI. DJIEKTpOHOTpadusi.

Macc-cniektpockonus. Pamgnocnektpockonus. Xpomartorpadus. Onepa-
UM HA TBEPJBIX M PACTBOPUMBIX MATPHUIAX. IJIEKTPOXUMHUYECKUE METO/IbI.
HelTtpoHHO-aKTHUBAILMOHHBIN aHAIU3.

MeTon0I0Tusl MEUEHBIX aTOMOB U PAJAMOXMMHUUYECKUE METOJIbl aHAJIM3a.
OnTtuyecku ACTEKTUPYEMbIH MArHUTHBIA pe30HaHC. MarHUTHO-PE30OHAHCHAS U

MAarouTHO-CHJIOBAsA MI/IKpOCKOHI/IH).

4. Pazeumue HEKOmMOopbslX CMEPIHCHEBBIX npedcmaeﬂenuﬁ xumuu

4.1. IuckpeTHas Ipupoia MaTepUH.



4.2. XUMHUYECKHE DIIEMEHTBI.

4.3. Xumuueckast CBs3b.

4.4. XuMHY€ECKOE CTPOCHHUE.

4.5. TepMoxumMus U XUMHYECKasA TEPMOJUHAMHKA

(Pa3zButHe mnpencTaBieHUNM O XMMHYECKHMX PABHOBECHSIX, XUMHUYECKOU
DHEPIUM M XMMHUYECKOM INOTeHnuane. CTtaTucThyeckass TEpMOAVMHAMUKA B XU-
muu. Ilepexon oT TepMOAMHAMUKYA M30JIMPOBAHHBIX K TEPMOIMHAMUKE OTKpPBI-
TBIX CHUCTEM, OT TEPMOJUHAMUKHU PABHOBECHBIX COCTOSHUU K TEPMOIAMHAMUKE
CTAI[MOHAPHBIX U HEPABHOBECHBIX).

4.6. XumMuueckass KWHETHKA

(Pa3BuTHe mpeAcTaBiIeHH O CKOPOCTAX XMMHUYECKUX peakuuid. Pa3Butue
npeACTaBIeHUM 00 JIEMEHTAPHBIX aKTaX XUMHYECKUX B3auMOJIeUCTBU. Pa3Bu-
THE YYEHHUS O LEMHBIX MPOLIECCax.).

4.7. Katanus.

4.8. DIIEKTPOXUMHUSL.

4.9. ®oroxumus.

4.10. KomonaHast XuMusi.

4.11. Pa3zBuTHE KPUCTAIIIOXUMHUH.

5. Pazeumue éedyujux ucciedoeamenbckux memooos XX 6.

5.1. Xpomarorpadus

(IToyuutenbHble OCOOEHHOCTH OTKPBITHS aJCOPOIIMOHHON XpoMaTorpa-
¢un. [IpuunHbl 3a€pKKU U PE3KOT0 BO3pACTaHUsI UHTEpeca K Hel B 1-i Tpetu
XX B. OTKpBITHE APYTHX BUIOB Xpomarorpaduu. Bnusuue xpomatorpaduu Ha
Pa3BUTHE XUMHUH).

5.2. Xumuueckasi paiioCIEKTPOCKOIHS

(OtkpeiTHEe U pa3BuTue npumeHenus B xumuu D11P, KMP, TIMP u AMP

BBICOKOTO paspemienus. MmnynscHas AMP-cnekrpockonusi. MarHuTtHbie U



CIUMHOBBIE IP(DEKTHl B XUMUYECKUX Peakuusix. BiusHue paanocneKTpoCKONUU

Ha pa3BUTUC XUMHUMU.

6. Coyuanvnulii 3aKa3, pazeumue XUMUYECKUX MeExXHON0ZUIl U Xumuye-
CKOU HayKu.

JlpeBHsisi MeTayuTyprus 30JI0Ta, cepedpa, CBHHIIA M CYpbMbI, MEIU U €€
craBoB. Meramnyprus xene3a. Kepamuka u crexiio. MuHepalibHble TUTMEHTBI
Y OPTaHUYECKUE KpacuTesd. TEeXHOJOIuM BbIIAPUBAHUS, SKCTPAKIMU U Kpallle-
Hus. [IpousBoacTBo conmu u moTama. IIpousBojacTBo nmanupycHoit Oymaru. En-
KO€ Kajiy, HalllaTbIph, MbLJI0. XMUMHUUYECKUE MPOU3BOACTBA paHHero CpeaHeBeKo-
Bbsl (caxap, CHOHUpPT, JIICTOBOE CTEKJIO, JKUBOMHUCH MO CTEKIY). XHUMHUYECKas
TE€XHUKa MO3AHEro eBpornerckoro CpeHeBEKOBbs (BBIIIABKA Keje3a yepe3 Ime-
pEIENbHBIN YyT'yH, U3TOTOBJIIEHHME MOPOXA, MOJYYECHUE CHIIBHBIX KHUCIOT, 3a-
KJIQJIKa CEJIMTPSHEL U BBILIECIAYMBAHUE CEIIUTPHI, KyIIOPOCHI U KBACLIbI, [IBETHBIC
AMaju M CTekJa). XUMHUYECKass TEXHHKa 3MOXH €BpoIerckoro Bo3poxaeHus
(MPOMBINIJIEHHOE MBIJIOBAapEHHE, MOTydeHrne d3(DUPHBIX Macell, yCOBEPIIECHCTBO-
BaHHE METAJLUTYPIUU MEIN).

XuMuueckasi TpOMBITINIEHHOCTh Havana HoBoro Bpemenu. [lorpebHocTH
CTEKJIOJICIINS], MBLJIOBAPEHUS, TEKCTUIBHONW MPOMBIIUIEHHOCTA U MPOU3BOJCTBO
conpl 1o Jle6many. IIpou3BoICTBO CEpHOI KUCIOTHI ISl CYJIb(PUPOBAHUS WHHU-
ro. benenune xymopoM u Mpou3BOACTBO «OemmibHONU u3BecTU». [Ipon3BOACTBO
KOKCa JUT METAJUTYPIUH, ra3a Juisl OCBELIECHUS U HAKOIUICHUE KAMEHHOYTOJIbHOU
CMOJIBI.

Xumuueckasi npombinuieHHOCTh X1X B. [IpoGnemsl ucnonb3oBaHust Ka-
MEHHOYTOJIbHOM CMOJIBI, UCCIIEIOBAHUSI €€ COCTaBa U BO3MOYKHOCTH IPUMEHE-
Hus. [loTpeOHOCTH B KpacuTemsx Jjsi TKAaHeW W CHHTE3 aln3apuHa W (PyKCHHA.
Pa3BuTHe NPOMBINIIEHHOCTH OpraHudeckux kpacurened. IloTpeOHOCTH BO

B3PbIBUATHIX BCIICCTBAX, CO3JdHUC NTUHAMHUTOB U 663I[I)IMHLIX ITIOPOXOB. CO3I[a-



HUE NPOW3BOJACTBA ILEJUIyJIOHAA. Pa3BUTHE CTPOWUTENHCTBA W Pa3BEPTHIBAHUE
IIPOU3BOJICTBA LIEMEHTOB. [losiBNeHne ABUTraTENneil BHyTPEHHErO CrOPaHus, Mpo-
0JieMa MOTOPHOTO TOIIMBA U CMa304YHBIX Macedl.

Xumuueckasi mpombIlIeHHOCTh XX B. [IoTpeOHOCTh BO B3pbIBUATHIX BE-
LIECTBaX U MPOMBILUICHHBI CUHTE3 aMMUaKa. Y BEJIMYEHUE IJIOTHOCTH Hacele-
HUS, paclpoCTpaHEHUE SMUIEMHUYECKUX 3a00JIeBaHUI U pa3BUTHE (apMalleBTH-
YECKON MPOMBILUIEHHOCTU. Pa3BUTHE SIEKTPOTEXHUKH, MOTPEOHOCTh B
ANEKTPOU3OSIUN U pa3BUTHE (PeHOIDOPMANbAECTUAHBIX MMOTUMEPHBIX MaTe-
pHaIoB, MOJMOPraHOCWIOKCAHOB U TEPMOCTOMKHMX mnojauMmepoB. Kopposus me-
TaJVIOB M MOMCK XMUMHUYECKHX CPEICTB M METOA0B O0prObI ¢ Hel. HemocTaTok
IIPUPOJHBIX MATEPHATIOB, CHHTE3 KayyyKa M MOJHMEPH3ALHOHHBIX IUIACTMACC.
Pa3BuTue TOBapHOro CEIbCKOTO XO34WCTBA U MOTPEOHOCTH B MUHEPAIbHBIX
yA0OpeHUsIX, YHUUYTOKEHUE Mexel U mpobiaemMa O0pbObI C CEIbCKOX035UCTBEH-
HbIMU BpenutenssMu. [Ipsimast CBs3b XMMHMYECKOM HAyKH M IPOMBIIUIEHHOCTH.

Pa3BuTre XMMUYECKON HAyKH, OIIEPEKAIOLIEE 3aIIPOCHI IPAKTUKU.

7. B3aumooeiicmeue xumuu c opysumu HayKamu 6 ux uCmopuiecKom
paszeumu

7.1. Xumus u punocodus.

«IIpenxumus» B pamMKax CUHKPETHYECKOM mHpeaHayku J[peBHero mmupa.
B3auMocBs3b 3THKH, TEOMETPUH U NPEBPALLCHUS 3JIeMeHTOB y [limarona. Xumu-
yeckui acnekt guiocopuu Apuctorens. Poib uaeonoruu u puTyanoB paHHEH
QIXMMHUU B BO3HUKHOBEHHH T€pMETHYECKON ¢uinocopuu, a Takxke oOpsSIoB U
CUMBOJIMKM MacoHCTBa. Pa3Butue opraHudeckoil XuMuu U MmeTamopdo3bl BUTa-
nu3Ma. XUMUYECKUN cocTaB BeeeHHOM U ITPEaCTaBIEHUS O €€ ETOCTHOCTH.

7.2. XuMHs M1 MaTEMATHKA.

KosnmuecTBeHHbIE Mephl B XUMUH. XUMUYECKass MeTpoJiorus. Kpucramio-

XUMUS U TEOpUs TpyIi. MaremaTrudeckuil anmapaT B GU3HMKO-XUMUYECKUX pac-



yeTax. XMMHUYECKass MHTepIpeTanusi (U3NYECKOro CUrHajla ¢ MOMOIIbBIO MaTe-
MAaTUYECKOr0 aHAJIN3a U IIPEBPALLCHUE MAaTEMaTUYECKOTO anlapara B HEnoCcpe-
CTBEHHBIN MHCTPYMEHT (PU3UKO-XMMHUYECKOT0 U3MepeHusi. MecTo u poiib maTte-
MaTUKM B KBaHTOBOM XuMuu. Xumus u Teopus rpados. IIpoOremsl
MaKpOKMHETUKNA U MaTeMaTUYECKOI'0 MOJEIUPOBAHUS XUMUYECKUX IIPOLECCOB
Y anmnaparoB. MareMaTu4eckoe IJIaHUPOBAaHUE U MaTeMaTH4YeCKas OLCHKA XU-
MHMYECKOT0 IKCIIEpUMEHTa. MaTeMaThKa U MOJICKYJISPHBIN JU3aKH.

7.3. Xumus u pusuka.

«Pusnyeckas xumus» y M. B. JlomoHocoBa. dusnueckoe U3MepeHue B
xumuu. Ousznyeckas xumus X1X B. XUMHUECKOE COCTOSHUE, XUMUUYECKOE TIpe-
BpanieHue u puanueckuil curnai, «dusukanuzamnus» xumuu B XX B. Ouznye-
CKHE SIBJIEHUS U (PU3UUECKUE BO3ICUCTBUS KaK (PaKTOPbl BOSHUKHOBEHHS XUMU-
YECKUX HalpaBlIe€HUHM M AUCHMIUIMH. Paauoxumus kak (akTop pa3BUTHS
¢u3uku. OuznyuecKre TEOpUU CTPOCHUS MATEPUU W HMHTEpIpEeTalus XUMude-
ckoii cBs3u. duznueckoe 00bSICHEHHE XUMUYECKUX SIBIICHUM W mpobiiema cBe-
JeHUsl XUMUH K (usmnke, GU3nKo-MaTeMaTHuecKass HHTepIpeTauus nepuoanye-
CKOI'0 3aKOHA U €€ HEIIOJIHOTA.

7.4. Xumus, OMOJIOTHS U MEIUIIMHA

SAtpoxuMuss Kak ~ MEOULMHCKAash  UIOCTaCh  QJIXUMUH.  XHUMHUKO-
menuuuHckas ¢uinocodus I[lapanensca. Pa3zButue mpeacTaBieHUd O XUMUYeE-
CKOM CYIIHOCTH 0a30BBIX OMOJOTHUECKUX TpoiieccoB. MccnenoBanre OpoxKeHUs
U JApYyruX OMOXMMHYECKHX IMPOLIECCOB. XUMHS U YUEHUE O (PEpMEHTOTUBHBIX
npoueccax. M3ydeHue u oCTUKEHUE MOJIEKYJIIPHOU IIPUPObI HACIIEICTBEHHO-
ctu. JlekapcTBa U spl. XUMUYECKasi CTPYKTypa U OMOJOrnYecKass aKTUBHOCTD.
MonekynsipHas Ouosiorust U npoOjaemMa CBeJleHUs OUOJOTrMYECKUX MPOLECCOB K
xumudeckuM. [Ipobrema (QpyHKIIMOHMPOBAaHUS >KMBOTO KaK LEHTpaJibHasl Mpo-
0JieMa HayKHu.

7.5. XuMus 1 HAyKHu 0 3eMJI€.



['eoxumus Kak UCTOPHS PaCIPEACICHUS XUMUUECKUX JIEMEHTOB U UX CO-
eMHEeHUI B 00oJjioukax 3emiyid. MuHepanorusi Kak XuMus 3€éMHOM Kopbl. buo-
reoxumus B. W. BepHanckoro. Bo3HMKHOBEHHE TeOKpucTaLIOXUMUH. [Ipouc-
XO0XJIeHHE HE(TH.

7.6. Xumusi, 001IeCTBEHHbIE HAYKU U OOILECTBO.

XHWMHUYECKHE METOJBI B MCTOPUU M apXEOJOTHH. XUMHUS U KPUMHUHAIU-
CcTUKA. XUMUYECKas dKouorus. Pazpurre nUBUIN3aUMN, XUMUYECKUE 3arpsi3He-
HUS U po0JieMa «caMOyOUNHCTBEHHBIX» XUMUYECKUX TeXHOJOruid. CounanbHble
npo0sieMbl, OOIIECTBEHHbIE OTHOLUEHUSI U XUMUYECKUN aHanu3. PopMbl coOCT-
BEHHOCTH U Pa3BUTHE XUMUHU.

[lepconanuu u 607ee noIpoOHOE U3T0KEHHUE COACPKAHUS pa3aenoB 1-5.

IIpuBenens! B «lIporpamMmme KaHAMAATCKOIO MUHMMYMa 10 UCTOPUH XH-
MUU JUJIS XUMUYECKUX ClieUuagbHOCTe» (22 cTp. uepe3 1 uHTEpBai). HaXoms-

niencs B oprkomurere Komucenn u UMET um. C. U. BaBunosa PAH.

PexomMeHnayemasi 0CHOBHAs JIUTepaTypa

1. Bceobmass uctopuss XxuMuu. BO3HUKHOBEHHE W Pa3BUTHE XUMHUHU C
npeBHermux BpemeH A0 XVII B. OtB. Pen. FO. . ConosreB. M.: Hayka, 1980.
399 c.

2. BeeobOmas ucropus xumuu. CtaHoBeHue XUMHUM Kak Hayku. OTB. Pen.
1O. 1. ConoBbeB. M.: Hayka, 1983. 463 c.

3. BceoOmias uctopus xumuu. ctopust yueHus 0 XUMHUYECKOM TPOIECCe.
OtB. Pen. 0. U. ConoBreB. M.: Hayka, 1981. 447 c.

4. Queyposckuui H. A. Ouepk oOmieit uctopun xumuu Y. 1. M.: 1969.
455¢.4.2.1979.477 c.

5. Kyzueyos B. . [lnanexktuka pa3BuTust XUMuu. OT UCTOPUH K TEOPUU

paszButus xumuu. M.: 1973. 327 c.
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6. Kyzneyos B.H. DBononus npencTaBieHu 00 OCHOBHBIX 3aKOHAX XH-
muu. 1967. 316 c.

7. bnox M. A. buorpaduueckuii cipaBoYHHK. Bbimaromnimecss XuMUKd U
yuenble XIX m XX croneruii, paboTaBIIMEe B CMEXKHBIX C XMMHUEH 00JIACTAX.
T.1.372¢.,T.2.313 c. JL.

8. bnox M. A. XpoHOJIOTUsI BaXKHEHUITUX COOBITUM B 00JIACTH XUMHUU U
CMEXHBIX AUCHUIUIMH U Oubnmorpaduu no ucropuu xumuu. JI., M.: 1940.
754 c.

9. bvikos I'. B. icTopus 31EKTPOHHBIX TEOPHUM OPraHUYECKOW XUMuu. M.:
1963. 423 c.

10. Keopos b.M. Tpu acnekra atomucTuku. M., 1969. Ku. 1. 293 c.,

K. 2. 313 ¢. Kn. 3. 307 c.

JonosHuTeIbHAA IUTEPATYPA

1. /Imumpues U. C. Ilepuonnueckuii 3akon [. . Menaeneea. Mcropus
otkpeiTus. CII16.: 2001. 156 c.

2. buikos I'. B. Victopusi KIaCCUYECKOM TEOPUU XUMHUYECKOTO CTPOEHUS.
M.: 1960. 311 c.

3. Tpugonos /]. H. O KONMYECTBEHHONW MHTEPIPETAIIUN TIEPUOTUIHOCTH.
M.: 1971. 159 c.

4. Ilenmynosa 3. M. XuMrU4eCcKOe€ COCIMHEHUE U XUMUYECKUH. .. (Odepk
pa3Butus npenacrasienuit). M.: 1972. 214 c.

5. @aepwmeun M. I Wcropusi ydyeHHsT O MOJIEKyJlie B XuMuu (A0

1860 r.). M.: 1961. 368 c.



